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3aoamak 3. @payuxogeposa ougpaxkyuja na jeonom npopesy (8 noena)

@ 14. CPIICKA ®U3UYKA OJIMMIINJAJJA YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA

N
Humenzumem ceemnocmu | u Ilounmunzoe (Poynting) eexmop P .

Wutensurer cBemiioctu | ce aedunuiie kao cpenma BPeIHOCT SHEPrHje eIeKTPOMArHeTHOT 10Jba

KOja ce y BHUJAY CBETJIOCHOI Tajlaca Yy jeJUHUIM BpEeMEHa MpEHEece KPO3 JeIUHHUIy MOBPIIUHE

HOpMaJlHE Ha MpaBall mpoctupama. [1o cB0joj AePUHUIMJH MHTEH3UTET CBETJIOCTU NPEACTaBIba
> o o -
MHTEH3UTET cpelamwe BpenHoctu llomHtnHrosor Bexkropa P=ExH 1j. | =|<P>|. JIUMEH3UOHO

[1]=[P]= [W/mz]. YcpetbaBame ce y OIIITeM CIlydajy BpIud o mpoctopy (AV) u BpemeHy (A7),

rae cy AV u Ar peloM 3alpeMUHCKHM U BPEMEHCKH MHTEPBAIM OKO yOU€HE TaukKe MpocTopa
-
olpeheHe BEKTOPOM I U yOUYEHOT BPEMEHCKOT TPEHYTKa t, MpH ueMy Cy JaTe BEIUYHUHE AUPEKTHO

[IOBE3aHE Ca YCJIOBUMa IO KOJUM C€ BpIIM JEeTeKlMja, Tj. mpouec Mepewma. OOMUHO ce y
BPEMEHCKOM HHTEpBaJly Yy KOME BpIIMMO Mepewme [IOMHTHMHIOB BEKTOp Mallo ME€Ha y OKBHUPY

- > - >
HMHTEpBaja 3alpeMHUHE P(r’,t’j ~ P(r ,t’j I1a C€ YCPEabaBamke CBOAU HAa YCPEAHABAKE 110 BPEMEHY

- 1 —>( — 1 > —
<P>yp=——— J. Pl 't dV'dt’z—'[P rt'dt'. Axo ce IIOMHTMHIOB BEKTOp INEPUOIUYHO
"~ AVAr At
AV At At
MEHa Ca BPEMEHOM, ca NepUuoJoM T , U MPUTOM BPEMEHCKU MHTEPBAIl MEpEHa A7 Tpaje BEIUKU
opoj nepuona T (Az~NT,N >>1) Taga ce ycpeamaBame 0 BpEMEHY CBOJM HAa yCPEIbaBambe MO

At
+2°

1 —>( > 1 2 - 1 T—> - - 1 T—> —
MepUoOaY: A—IP[r,t’jdt'zﬁ I P[r,t’)dt’zm-NJ'P(r,t’jdt’ Tako Ja je <P>=?J'P(r,t’jdt'.
T
At t—g 0 0

2
. -
Taxolhe npernocrasiba ce J1a je y TOKY Meperma BEKTOp P KOHCTaHTHOT IpaBlia U CMepa, IIpU Yyemy

5
je P(r,t)nmo3utuBHa ocmwiatopHa ¢yHkiuja (cavka 3.1, Ha caMOM je pagd MperieHOCTH
MpeCTaBIbeH Mamu Opoj mepuonaa T ).

P(r),f') t

! At
3 »

cinka 3.1
3.1 (2,25 noena) Axo mocmarpaMo paBaHCKH, JIMHEAPHO IMOJApU30BaHH, MOHOXPOMATCKU Tajac

- - - -
KOju je omucaH jenHaunHama E =Ejcos(wt—kx)ey m H =H,cos(wt—kx)e,, mpu uemy Baxku
JeE, = \/;HO , 1 aKO je & =const,,z=const U cpeiHa XOMOT€Ha, OAPEAUTH HHTCH3UTET CBETIOCTU

| mpeko BenmuuHA ¢, U E;.

®Dpayuxogheposa ougppakyuja na jeonom npopesy
@paynxogepoBa audpakiuja HacTaje Kajga Ha Mpope3 MajJa paBaHCKU CBETJIOCHH Tajac (TO je
OCTBapeHO aKO je pacTojame Mpope3a O HM3BOpa CBETIOCTH JIOBOJHHO BEJIHKO, TEOPH)CKU
0ECKOHAYHO) U JI0 PaBHM JETEKIMje CTUXKY MPUOIMKHO MapajeIHH PaBaHCKU CBETIOCHU TaJlacH
(To je ocTBapeHO aKo je pacTojame O Mpope3a A0 PaBHHU JETEKIIMje JOBOJBHO BEIHMKO, TCOPH]CKH
OeckoHa4HO). Y cympoTHOM J0a3u 10 nojase dpenenose audpakuuje.
1
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Ha ocHoBy Xajrenc-®@peHenoBor NprHIIKIA CBaKa Tavyka Ipope3a MpelcTaBba U3BOP CEKYHIAPHUX
chepHHX Tasaca a ’BbUXOBOM CYNEPIO3UINjOM 00HjaMOo TU(PAKIIMOHY CITHKY.
TanacHe OBpIIM IPUMApPHOT Tajlaca, paBaH MMpope3a U paBaH JAeTekiuje cy MelycoOHO napaienHu.
V3eBum y 003up Ja je IpUMapHU Tajlac paBAaHCKH (Taac KOjH Maja HOPMAJIHO HA POpe3) MOYEeTHE
(daze cBUX CeKyHIapHUX Tajaca (KOju ce Haja3e y paBHU Mpope3a) Cy jeaHake, (HpeKBEHIH]E
CeKyHJIapHUX Tanaca cy Takole mel)ycoOHO jeHaKe, OMHOCHO jeTHAKe Cy (PPEKBEHIINU MPUMAPHOT
tanaca. McToBpeMeHO Cy U jaunHe eJIeKTPUIHOT 110Jba CEKYHIAPHHX Tajlaca jeHaKe.
Tanacun ¢GpoHTOBHM Tamaca KOjU CTHXKY /O paBHU JETEKUHje Cy pPaBaHCKU, Ma Cy MpaBIH
MPOCTHpama TajacaHuX (PPOHTOBA MapayiedHH. TO Cy MpaBIH MPOCTUPaka SHEPrHje CBETIOCHOT
tanaca ([IoMHTHHTOB BEKTOP).
Hexka nuHeapHO mojlapu30BaHW, MOHOXPOMATCKH PABAaHCKH TaJlaC aMILTUTYC eNEKTPUYHOT T10Jha
E, W TamacHe Iy>KMHEe A Taja Ha MPaBOYTaoOHU Ipope3 uuja je myxkuHa | muoro Beha o meHe

@ 14. CPIICKA ®U3UYKA OJIMMIINJAJJA YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA

mupuHe b, I >>b.
[lonenumo TajlacHy MOBpII KOja ce€ IOKJIana ca MPOpe30M Ha eJIEMEHTapHE TPake IOBPIIHMHE
dS =Idy’ koje MOXXEMO cMaTpaTH jeHAaKUM CEKyHJapHUM H3BOpUMA. JaunHa €JIEKTPUYHOT T0Jha

CeKyHJapHUX Tajnaca (y cnyuajy ®paynxodepoBe mudpakimje) ngara je y OOJHKY
dE(y’,t):%Cos(a)t—ﬂy'))-ldy’ OJIHOCHO  (opMyIIOM dE(y’,t):%cos(a)t—ﬂy'))-dy'. Axo ce

nmocmarpa nudpakinuoHa CIMKa Y 3aBHCHOCTH OJ yriia ¢, MOTpeOHO je o mpopes3a (popmupatu
paBaHCKH TajgacHU (POHT MpeMa eKpaHy, KOjH je HOpMajaH Ha mpaBal JAe(GUHHCAH YIIIOM @

(ucpexunmana nuHMja Ha ci. 3.2). Ilpu nmasbeM mpocTHpamy Tajiaca, Off HaBEICHOT TajJacHOT
¢dponTa, He yHOCcH ce (hazHa pasnuka. CBakM CEKyHJApHHU Tanac KOjU IOJIa3d OJ Tauyke A moj
yriaoM ¢ (dasHo je momepeH 3a ¢(y') (cnuka 3.2, mpu yemy Cy IIHUpUHA MPOpe3a U PacTOjarbe Of

Ipope3a 10 paBHU ,I[CTCKLII/Ije paau IperiIeJHOCTH HEIPOIIOPIHUOHAIIHO CKI/ILII/IpaHI/I).
b

< S

/

% Cmuka 3.2

PaBaH getekumje

<

3.2 (2,25 noena) V3Bectu n3pa3s 3a yraoHy paciojieily HHTEH3UTeTa CBeTI0CTH | () y 3aBUCHOCTH
O]l yTJia ¢ TOJ KOjUM ce Tu(pakiroHa ciivka nmocMarpa. Konauan u3pas u3pasuTu mpeko
Bemuuuna A,pu 1(p=0).

3.3 (1,25 noen) Onpeautu ycioBe 3a goOujambe AM(PPAKIUOHUX MHUHMMyMa W MaKCHMyMa, U
OJIPEIUTH YTJIOBE MO/ KOjHMa CE BHJIE MPBa TP CEKYHIapHA MaKCUMyMa.
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U TeXHOJIOIIKOT pa3Boja Penyoauke Cpouje KparyjeBan
3AJAIIA 27-28. maj 2021.
3.4.(0,5 noena) Onpenut O6poj MUHUMYMa M. KOjU CE MOXe€E JI0OUTH, U UCIIUTATHU CIy4aj Kaja je

b<A.

3.5 (0,5 noena) Onpenutu yraoHy UIMPUHY LIEHTPATHOT MaKCUMyMa Ag, .

3.6 (0,5 noena) Axo HopmaiyHO Ha mpope3 mupuHe b =81 maga MOHOXPOMATCKH PaBaHCKH Taiac
OJPEIUTH YraoHy HMIMPUHY HEHTPAIHOT MAaKCUMyMa M BPEIHOCT yIJa MOJA KOJUM C€ BUAHM APYTH
CeKyHIapHH TUPPAKIUOHA MAaKCUMYM. Pe3ynrar 3a BpeAHOCT yriia u3pa3utu y o0nuky 6 =a’b'c”.

3.7 (0,75 noena) Axo HOpMAJIHO Ha MPOpe3 IUpUHE b =2um Maja MOHOXPOMATCKH pPaBaHCKU
Tajac TajacHe qykuHe 4, =589 nm oIpenuTH BPEIHOCTH YIJIOBA IO KOjUM CE B TUPPAKITUOHN

MUHUMYMHU. Pe3ynTare 3a BpeAHOCTH yIJioBa U3pa3uTu y o0iIuKy 6 =a’h'c”.

IIpu pemraBamy 3a1aTKa KOPUCTUTH ciaeaehe popmysie u rpaduk npukasan Ha caunu 3.3.
1.sin(a) :1—L25(2a) u cos’(a) 2% 2. sinaisinﬂ=Zsin(a§ﬂjcos(ai’8)

2
£ o2
. SIN™X
3. lim——=1
x—>0 X
sin f\?
()
0.047 -
ows:ﬁg——gr, y,’,r\__h;ﬁi'
—3n -2 —-n

—2.46m, 31

—3.47n}
—~1.43n

cimka 3.3

Pemiewa cBUX 3aJaTaka Tpeda jacHO 00pPa3JIOKUTH ca jacHO AeUMHUCAHUM (PU3MYKNM 3aKOHMMA U BeJIHYMHAMA KoOje KOPHCTUTE NPHUIMKOM
pemaBama 3aaataka. HapounTo nepuHucaTH 03HaKe Koje YBOAUTE a KOje HUCY yoOuuajeHe

3anarak npunpemwin: Brnagumup Yy6posuh u gou. ap Binagumup Mapkosuh, [IM® Kparyjesan
Penensentu: np Henan CreBanosuh, Ban. npod., Mapko Munomesuh, [IM® Kparyjesar
[pencennnk Komucuje 3a TakMuuehe YICHHKA CPEIb-UX MIKOJIA: 011 ap Bragumup Mapkosuh, [IM®
Kparyjesar

CBHUM TaKMHYapHMa JKeJIMMO yCIIelIaH PaJ | IMyHo ycnexa!!!
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3aoamak 3. @paynxogheposa ougppaxuuja na jeonom npopesy (8 noena)

. -
Humenzumem ceemnocmu | u Ilounmunzoe (Poynting) eéexmop P .

. g
3.1 (2,25 noena) Humensumem céemaocmu | u Ilounmunzoe (Poynting) eexmop P .
INPBU HAYHH . Ako nmocMarpaMo paBaHCKH, JIMHEAPHO MOJIAPU30BAHU, MOHOXPOMATCKH TaJlac

- - - -
KOju je omucaH jegHaunHama E =Ejcos(wt—kx)ey m H=Hycos(wt—kx)e, , mpu uemy je
Je E, = \/; H, (&=const,x=const u cperrHa XOMOT€Ha) CJISIH A je

- -

- — - -
P = E,cos(at —kx) e yx Hycos(wt —kx) e, . Kako je eyxe;=ex, U ako m3pa3zuMo BenwmuuHy H, y

- -
o6muky H, = |£E , IPETXOIHU M3pa3 noouja oonuk P = EEZ'COSZ(a)t—kX)3x.
Y Hy ﬂ o OP p ] P 0

| =|<P>|= 52 OS2 (et — kx) € x- dt| = 52 ex- —jcos (at — kx) - dt| [1n]. Axo

1+ cos(2a)

MCKOPMCTHMO TPMIOHOMETPH)CKU HIEHTHTET COS”(cr) = MO’KEMO Jia HaluIeMo cienehy

T T T
jeanaxoer = [cos’ (ot ~ka)- dt = =-| [dt+ [cos(2t - 2k0)-dt |.
T or| 34T

T T
Hame je iJ.cos2 (ot —kx)-dt = L T+ iJ.Cos(Za)t —2kx)d(20t —2kx)| Te mHakoH pemraBama
T 5 2T 20 0

. Vg 2z
HHTErpaja W ako y3meMo y o03up na je T=— (T=—— he matu HWCTH pe3yiraT) CJeIu
[0 [0

T
1 5 1 1 . T 1 1 . .

— | cos”(awt —kx) - dt = =+ ——sin(2wt — 2kx)|. = =+ ——(sin(27 — 2kx) +sin(2kx)) 1 aKO UICKOPUCTUMO
TI (0t~ dt =+ sin(2at = 2k =+ o (sing ) +sin(2kx) P

0

TPUTOHOMETPH]CKU UIEHTUTET Sina +Sing = 25in(a er g jcos(a ;’B ) no0ujamo

—J.cos (awt —kx) dt_§+%sm(n)cos(n 2kx)_%[ln] jep je sin(z) =0

KonauHo je I—‘ \/7E2 \/7E [0,25n].

[IpeTxoauu pe3ynrat MOKEMO J1a TTOKaKEMO U Ha cliefiehy HauuH

t+£

[ By . .

t+— t+—

t—— -
L S Ezex Icos (wt’—kx) dt'| = L gEgex— J.cosz(a)t’—kx)-dt'z
t+ 28 Ar Y7, A y7, o 7

jdt' 3 T2
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fEle,. B ;% cos(2wt-2kx)}
u WAT

L \/7E29x1 Icosz(u)-d(u =
AT H @ OAT
wt—7—kx

: : sin(wA7) :
V ciyuajy Kaja je A7 BEIHKO Ta/[a BEIMUHMHA = TOKH HYJIH TaKo 1a je
WAT
1 - 1
= |£E2e == |EE2
2\ u 2\ u

APYI'M HAYMH .Y KOMIIIEKCHOM JOMEHY YOIIILITEHO BaXU: B =Re (Ej X Re(ﬁj,

N

| =< P>=

p_1 E+E’ <L H+H" _1 E e +Eg e |x H e +H e,
2 2 212" =2 2
PZ% EoeithHoei(ot+E0ei(otXH —Ia)I+E e—la)t Hoeiwt +E;e—i(oIXng—ia)t]’
B—l —>><I-—|> 2I“’t+E xI—T +E ><H +E ><H* ‘2"‘"j
= | S Mef
P:ERe 0 X §+1Re E,x H,e? | [1n]
2 |27 e
R = N | Y A T RN e 1 (2 2)) 101 (=2 7,
<P>==[Pdt=—[| ~Re| EyxHg |+>Re| Eyx Hoe”™™ ||dt == Re| EgxHg |+ [=Re| EgxHoe™ |dt
TS T2 |22 2 (=2 2 (2T Tl (=2
[0,25m]

Kako je e =cos(2at)+i sin(2at), no6ujamo %J.cos(Za)t)dt =0, 112 je KOHa4HO:
0

<B>:%Re[ E,xH, j[() 25m].

- -
AKO mocmaTpamMo paBaHCKU JIMHEAPHO MOJapu30BaHM MOHOXPOMATCKH Tajlac , BeKTopu E, u H,

CY OPTOTOHANHH, H BAXH /& E, =+/#H, , Tako /1a je HHTEH3UTET CBETIOCTH jETHAK:

lReLé,xH;J 1\/7Re(EO EOJ \ﬂEO\ [0,75n].
2 \— —) 2\u




14. CPIICKA ®U3UYKA OJIMMIINJAJIA YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA 05
HIKOJICKA 2020/2021. TOJAUHE. £ @ v
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Dpayuxogheposa ougppaxyuja na jeonom npope3sy
3.2 (2,25 noena)

I[MPB HAYUMH. IlytHa pasnmuka je A=y’ -sing, Tako na je ¢(y')=kA:27”-y’sin(p, na je

b
E(p,t)= I% : cos(a)t —27”- y'sin(p] -dy’ [0,5m]
0

2r . . , dy .
AKo yBemeMo cMeHy Y =wt———-y'sing Tana je dy'=—s——— , Ia NpeTXOAHH u3pa3 no0uja
A ——ﬂsingo
A
00JInK
27 .
wz—Tsm(p-b
E(p,t)= E_1 I cos(Y)-dY , Te HakoH pemaBama HHTErpaia 100HMjaMo
b ——”singo ot
A
E(¢,t)=5- : sin(wt)—sin(cot—z—”sinqo-bj [0,5n]
b 2—sin A

AKO ce HCKOPUCTH TPUTOHOMETPH]CKU HUICHTUTET Sina —Sing = Zsin(a ;’B )cos(a Z’B j nobwuja ce
sin(sin(pj
E(p,t)=E, -ﬂb’z—-cos(a)t —@singoj [0,5n]
7singo 2

JIPYT'U HAYUH. ITytHa pa3znuka je A=Y’ -sing, Tako aa je ¢(y')=kA= 27” y'sing, ma je

+b/2

E(p.t)= I E-cos(wt—2—”-y’sin(p)dy’[0,5n]
b A
-b/2
2r . . , dy .
Ako yBenemo cmeHy Y =wi———-Yy'sing Tama je dy'=———— , Na NpeTXOJHH Hu3pa3 aoluja
A ——”singo
A
00K
wt—%sin(p%
E(p,t)= % 27[1 Icos(Y)- dY , Te HaKOH pelllaBamba MHTErpasa J0O1jamo
_TSinw wt+27”sin¢7-§
E 1 27 . b . 27 . b
E(p,t)=—2. 1| ot +==sinp-— |—sin| wt—==singp-— | |[0,5n
((0 ) b 2”5. Kw 7 ® 2} (w 2 ® ZH[ ]

. . . . - + .
AKO ce UCKOPUCTH TPUTOHOMETPH]CKU UIAEHTUTET Sina —Sing = ZSln[a 5 s )cos(a 5 s j nobuja ce
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sin(singoj
E(p,t) =E, -ﬂbl—-cos(wt)[O,SH]
—sing
A
in2

- X
Ha ocHoBy pemema nena 3agatka 3.1, M ako HCKOPUCTHUMO Jia je Img 2 =1, yraona pacrnojena
X—

WHTCH3UTETa CBETIIOCTH |(@)y 3aBHCHOCTH OJ] yIia ¢ TMOJA KOjUM ce IU(paKIUOHA CIUKA

rmocMarpa Jiata je y oonmuKy

) ﬂb . ) 7Zb .
1 [z 2Sln (iSIH(pj sin (ﬂ“SIanJ
|(¢):E\/£Eo (ﬂb—-jZ:'((P:O)W [0,7511]
75”1(0 7smg)

2
3.3 (1,25 noem) Axo yBeneMO BENHMYHHY §=%sin¢ rama je 1(&)=1(p=0).2" ©)

52

(cosf —%}Taxo na cy ekcrpemymu (Qynkauje 1(E)  penom

u

d(1(&) (o 2sing
TdE I(p=0) e
siné =0[0,25n] u tgé&=¢ [0,25m].

sin’(3)

2

[Tomohy rpaduxa ¢ynkimje (cmuka 3.3) mpu yemy je y OBOM ciyyajy f=¢& MOXKEMO J1a

YIBpAMMO Ja Cy MHMHUMYMH ojpeheHu yciaoBoM sSiné=0 Tj. ycIOBOM %singozmﬁ, 3a

m=+14+2+3..,m=0 [0,25m].

sin?(B)

>— (cmuka 3.3) npu yemy je y OBOM ciy4ajy S =& MOKEMO 1a

ITomohy rpaduxa pynkuuje

YIBpAMMO Jia cy MakcuMyMmu onpehenu ycnoBoMm tgé=¢&. Jlata jenHaunHa je TpaHCLEIEHTHA U
pemasa ce rpaduuku m3 mpeceka kpuBuX f,(£)=¢& m f,(£)=tg&, a ca ciuxe 3.3 Moxemo na
YyTBpAMMO [Ja Cy IpBa 4YeTHpH pemema peaom &,=0, & =+1437r, &, =+246r u
& =13477 [0,25n]. Jlakie mocToju IEHTpalHU (TVIaBHH) MaKCHUMYM M CEKyHIApHH MaKCUMYMH

KOjU Ce He HaJla3e Ha MOJIOBUHH U3Mel)y y3acTOMHUX MMUHUMYMa, Beh Cy moMepeHH Ka LIEHTPaTHOM
MakCUMyMy 3a ojipeheHy BpeJHOCT KOja ce cMamyje ako ce m mnoBehaBa. YTioBHM moj Kojuma ce

. A . A
BUJIC TIPBA TPHU CEKYHJapHA MaKCUMyMa Cy PEJIOM @, ; =arcsi 1,43-5 y Pex 2 = arcsi 2,46-5 u

Prax 3 = arcsir{3,47 : %j [0,25[[]

3.4.(0,5 noena) VI3 orpaHuueHOCTH CHHYCHE (QYHKIHjE CIEAN singo=mmTa"/1s1 Tako Ja je

max S E '
A
VY cinyuajy b< A je m<1 Tako Ja ce MUHUMYMH HE 110jaBJbY]y.
VY ToM ciyyajy MHTEH3UTET LIEHTPAJIHOI MAaKCMMyMa MOHOTOHO OMaja OJl CpeAMHE Ka KpajeBUMa
3aKJIOHA.

m
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JApymTeo ¢puznyapa Cpouje 1 MUHHCTAPCTBO IPOCBeTe, HAyKe
U TeXHOJIOIIKOT pa3Boja Penyoauke Cpouje KparyjeBan
PEHIEBA 27-28. maj 2021.

.5 (0,5 noena) KpajeBrmMa eHTpaIHOT MaKCUMyMa OJrOBapajy BPEAHOCTH & = 7 ( Tj. OTpaHUYEH
3.5(0,5 Kpaje e == e
jeé TpBUM MHUHMMYMHMA jep jeé y TUM TauyKama MHTEH3UTET LIEHTPAJHOT MaKCUMyMa jeIHaK HyJIH)

. b . . . A
Tako gJa J€ 73|n¢01:—7z u 75|n¢02:+7r Tako Ja Je @y, =arcsl +B 51

A (A . (A
@y, = arcsin 5 =-—arcsi b TaKo J1a J& A@y = @y, — @y = 2arcsi b

3.6 (0,5 noena) Yraona mupuHa EHTPATHOT MAKCUMYyMa je Ag) = 2arcsir(%j ~14°21'42".

Yrao moxq  KOjuUM  ce  BUAM  JPYr'M  CEKYHAApHH  MakCHMyM  jeé  jeJHaK

Prax 2 = arcsir(2,46 . %j =17°54'31".

3.7 (0,75 noena) Y oBoM ciydajy je m_., s%g3,4 Tako Ja je Opoj MHHMMyMa jeJHaK TpH,
Mpax =3+

VYIII0BH MOJ KOJUM c€ BUJE MHUHUMyMH ( 3a JIaTe BpeaHOoCcTub, =2um u 4 =589nm) cy pemom

Oy = arcsir(%} =17°7'39", ¢, = arcsir{z . %J ~36°5'10" u ¢,_; = arcsir{S-%} ~62°4'3".

IIpu pemraBamy 3a1aTKa KOPUCTUTH ciaeaehe popmysie m rpaduk npukasan Ha caunu 3.3.
1.sin(a) :1—L25(2a) u cos’(a) 2% 2. sinaisinﬂ=Zsin(a§ﬂjcos(ai’8)

2
sin’x
S

3. lim

x—>0 X
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camka 3.3



